ROCHE BAU 1

Im September 2015 wurde in Basel das
Blrohochhaus Bau 1 der F. Hoffmann-La Roche
AG eingeweiht. Mit einer Héhe von 178 Metern
Uberragt er das bis dato hochste Gebadude, den
Ziricher Prime Tower, um 50 Meter.

Mit seiner schlichten, aber unverwechselbaren
Form fligt sich das 41-geschossige

Hochhaus optimal in das Roche-Areal und

das Basler Stadtbild ein. Neben 2000
Arbeitsplatzen umfasst das Gebadude ein
auskragendes Auditorium mit 500 Sitzplatzen,
mehrgeschossige Kommunikationszonen sowie
ein Mitarbeiterrestaurant.

Die Architektur des Bau 1 soll die neuen
Maoglichkeiten der Kommunikation zum
Ausdruck bringen und aktiv unterstitzen; sie
soll flexibel sein und attraktive Arbeitsplatze
und Infrastruktureinrichtungen fir Mitarbeiter
bieten.

Die Herausforderung besteht darin, einen
urbanen Ort zu schaffen im Gegensatz zu einem
monofunktionalen Birobau, wo jedes Geschoss
vom nachsten abgetrennt und nur Gber einen
zentralen Kern erschlossen wird.
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ROCHE BAU 1

Querschnitt

Das bebaubare Lichtraumprofil ist Grundlage
fur die klare regelmassig abgetreppte Form
des Hochhauses, welche nach Westen in 2er
Stufen terrassiert und im Osten durch feinere,
regelmassige 3er Stufen beinahe senkrecht
verlauft.

Das Gebaude gliedert sich durch Gbereinander
geschichtete Geschossplatten, welche sich
gegen aussen durch weisse, horizontal
umlaufende Bristungsbander in Ost-West
Richtung plastisch ausdricken.

Das Hochhaus wurde als Massivbau mit
Stahlbetonflachdecken und Verbundstiitzen
ausgefihrt. Es ist durch vier Kerne ausgesteift,
die mit Koppelbalken verbunden sind. Aufgrund
der z.T. grossen Auskragungen von bis zu 6,5m
und Spannweiten von bis zu 10,5m wurden
Deckenbereiche vorgespannt.

In den ersten finf Geschossen befinden sich
Sondernutzungsbereiche, die Uber tragende
Stahlbetonwendeltreppen miteinander

verbunden sind. Das 19m x 36m grosse und

Roche Bau 1
Section

1 Main entrance
2 Auditorium

3 Restaurant

4 Cafeteria

5 Office floors

6 Technical levels
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SEISMIC
ROCHE BAU 1
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SEISMIC
ROCHE BAU 1

Anforderungen hinsichtlich
Erdbebensicherheit

Antwortspektrum

Beschleunigung (m/s2)

Aufgrund der tektonischen Aktivitdten des
Rheingrabens ist in Basel mit besonders hohen
Erdbebenlasten zu rechnen. Im Jahr 1356 trat
in Basel ein extrem starkes Erdbeben auf, das
grosse VerwUstung anrichtete. Ein Beben dieser
Starke ist mit den SIA-Normen nicht abgedeckt Ure
und wuirde bei Berechnungen nach Norm zu ey
grossen Schaden am Bauwerk, wenn nicht gar U
zum Einsturz fuhren. steif Uy O -
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eine maximale Sicherheit fur die Mitarbeiter im
Falle eines Erdbebens zu gewahrleisten.

Daraufhin wurde vom Biro Résonance .
auf Basis der geologischen Situation ein

Antwortspektrum entwickelt, das auf den 1
Daten des Bebens von 1356 basiert. Die y
Anforderungen an das Bauwerk, insbesondere \
das Tragwerk, wurden von Bauherr und Planern 2 N
definiert als: schadenfrei fir SIA-Beben und 0
standsicher fur Starkbeben. \
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ROCHE BAU 1

Konstruktion

Angesichts der hohen Lasten aus Erdbeben wird
Wind fur die Tragfahigkeit nicht massgebend.
FUr die Gebrauchstauglichkeit hingegen ist

die Verformung infolge Wind entscheidend,

da die windinduzierten Schwingungen fir die
Nutzer eines Hochhauses sehr unangenehm sein
kénnen.

Die grosse Herausforderung bestand
demzufolge darin, ein Tragwerk zu entwickeln,
das im Normalfall, also unter Windlasten,
ausreichend steif ist, sich im Falle eines
Erdbebens aber mdglichst weich verhalt, um
so die im Bauwerk entstehenden Krafte zu
minimieren.

Geldst werden konnte dieser Konflikt, indem
der aussteifende Kern in vier Teilkerne

zerlegt wurde. Die Einzelkerne sind in
Querrichtung mit Koppelbalken verbunden,

so dass unter Windlast eine ausreichende
Steifigkeit vorhanden ist. Im Falle eines starken
Erdbebens reagieren die Koppelbalken

duktil und bilden Fliessgelenke aus. Damit
wird ein duktiles Tragverhalten erreicht. Das
Gebadude kann durch Verformung die Energie
eines Starkbebens soweit abbauen, dass die
Standsicherheit auch weiterhin gewahrleistet ist.
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ROCHE BAU 1

Entwicklung der Kerngeometrie

Aufgrund der grossen Hohe entsteht der Bedarf
nach viel “Infrastruktur-Flache” fur Aufzlge,
Treppenhauser, Zu- und Abluftkanale und weitere
Installationen. Diese werden Ublicherweise in
Erschliessungskernen untergebracht, die sich im
Gebaudeinneren befinden. Die Kerne kénnen als
Aussteifungselemente genutzt werden. Allerdings
werden sie an vielen Stellen durch Offnungen fir
Turen oder Installationen geschwacht. Die Lage
dieser Offnungen hangt vom Erschliessungs-
konzept und der Gebdudetechnik ab.

Beim Bau 1 sassen von Anfang an Architektur,
Tragwerksplanung und Haustechnik an einem
Tisch. In enger Zusammenarbeit wurde ein
Konzept entwickelt, bei dem die Ausfadelung der
Haustechnik an den Stirnseiten der Kerne erfolgt.
Damit wurden Konflikte zwischen Haustechnik
und Tragwerk auf ein Minimum reduziert.

Eine Aufteilung der Erschliessung in mehrere
Einzelkerne war beim vorliegenden Projekt

von vornherein notwendig, um eine zu grosse
Steifigkeit des Kerns zu vermeiden. Bereits

in den ersten Variantenstudien wurden die
Kernlayouts auf ihre Eignung fir die Abtragung
von Erdbebenlasten untersucht. So konnte eine
Anordnung gefunden werden, die den hohen
Lasten gerecht wird.
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ROCHE BAU 1

Bauablauf

Schon in der Planungsphase wurde der
Bauablauf stets mitgedacht, um spater einen
wirtschaftlichen und reibungslosen Ablauf zu
gewadhrleisten.

Die Kerne wurden in den Untergeschossen
konventionell geschalt und betoniert. In den
Obergeschossen wurde dann auf Vorklettern
umgestellt. Das bedeutet, dass in jedem
Geschoss fir die Kerne die selbe Schalung
verwendet wird. Sie wird fUr das jeweils nachste
Geschoss mit hydraulischen Pressen angehoben.

FUr die Bewehrungsplanung hatte diese
Vorgehensweise entscheidende Auswirkungen:
alle Bewehrungsstabe, die in den Kernwanden
verbaut wurden, durften nur so lang sein, dass
sie in den beengten Platzverhaltnissen der
Schalung eingebaut werden konnten.

Die Koppelriegel wurden als Fertigteile
konzipiert. Die Anschlussbewehrung wurde
nach Positionieren der Riegel in der Schalung
in Muffen eingeschraubt. Dies war erforderlich,
um horizontalen Arbeitsfugen zu vermeiden.
Zudem konnten so die Koppelriegel trotz ihres
hohen Bewehrungsgrades in hoher Qualitat
hergestellt werden.
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ROCHE BAU 1

Planung

FUr ein wirklich erdbebengerechtes Bauwerk
ist es notwendig, alle Planungsbeteiligten sehr
frlhzeitig zu einem Team zu vereinen und
gemeinsame L6sungen zu suchen.

Auch wenn beim Bau 1 Buroraume die Nutzung
dominieren, gibt es Sonderbereiche, wie das
Auditorium, das auf grosser Flache stutzenfrei
sein sollte. Zudem gab es gestalterische
Akzente, die Auswirkungen auf das Tragwerk
hatten, so z. B. die schragstehenden Stitzen

an der Gebauderickseite, die grossen
Deckenauskragungen und das 14m weit
auskragende Auditorium.

Die hieraus entstehenden Anforderungen an

das Tragwerk verlangten auf die Situation
zugeschnittene Sonderlésungen, die jeweils nur in
enger Abstimmung mit den anderen Beteiligten
entwickelt werden konnten.

Zu diesem Zweck wurden bereits ab einem frihen
Planungsstand im Projektteam immer wieder die
Abhangigkeiten abgestimmt, prdsentiert und
dokumentiert. Insbesondere die Zusammenhange
der Erdbebensicherheit mit der Kerngestaltung

im Zusammenhang mit Haustechnik und
Architektur waren regelmassiges Thema in den
Teambesprechungen.
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Globale Kern — Design Kriterien
Grosse Steifigkeit Geringe Steifigkeit
Kleine Verformungen Grosse Verformungen
Geringe Schwingungsanfalligkeit = kleine Beanspruchungen
Komfort Beeintrachtigung der
Gebrauchstauglichkeit Gebrauchstauglichkeit
Bau 1, WHP 26.02.2009 Zielkonflikt Folie 2

Tragwerk — Aussteifung - Erdbebenauslegung

Aussteifung fir Windlasten und Begrenzung der
Beschleunigung auf die definierten Grenzwerte \/
d.h. der Kern ist ,,ausreichend steif** zur Erflillung der Komfortkriterien

Beanspruchungen unter ,,Koller-Beben" sind hoch und werden
durch eine Kapazitatsbemessung ,,reduziert"”
-> plastische Verformungen bauen Energie ab
-> Zeitverlaufe des Koller-Bebens von Herrn Koller
definieren lassen als Grundlage fiir BD

Ausnutzung der Kerne (EG bzw UG03 massgebend)

In den roten Bereichen ist die maximale zuléssige Bewehrung
erreicht.
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Bau 1, M. Stumpf, whp, 15.6.2010

Beispiele von Prasentationsfolien zur Abstimmung und Planung der Kerngeometrien




